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TOMOGRAFIA
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TOMOGRAFIA APPLICATA ALLO STUDIO
DELL’ATMOSFERA TERRESTRE
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& OSSERVABILE GPS
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OSSERVABILE GPS: discretizzazione
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Forward Model:

simulazione di A®™

nota la geometriaL
e I’atmosferaN
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Forward Model:
simulazione diA®"*
nota la geometriaL
e ’atmosferaN
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Forward Model:
simulazione diA®"*
nota la geometriaL

e ’atmosferaN
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SATELLITI GPS

30 min di posizioni satellitari valutate
utilizzando il tool STK, a partire dalle
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(2 satelliti in vista)

| REMOTE SENSING GROUS

£ PoLTECHICD
#P o1 Tomma



o . .| SATELLITI GPS CIRA-Q Atmo model +

30 min di posizioni satellitari horizontal gradients

Vi , :

{ B o o7 »'.'__r. S * . o e ° ;
'@ﬁ%s;%;ﬂ: i e || o, Sl Dalle 00:00 del 4 marzo 2005 (45° latit, Marzo)
ﬁ*”’ e S . 1T e S (2 satelliti in vista)

<
o €L fo B .:.::::‘.":'"'_’._ i \ T I frue Su un grigliato di 24 x i
e ' e W 24 x 10 voxels (1 km di a

L.  risoluzione vert e orizz)

N First Guess
\\Y%

Su un
grigliato di
2x2x10

voxels

" _ .
{  memore sensinG Grous P e




RISULTATI: 7-8 km
mean fractional error s-7xm

5-6km
gmean _ mean(N]\i?T )_ Nil);/ue 100 4 -5km
. \ e 3-4km
W
2 -3 km
Pre-elaborazione 2x2x10) 1 _2km
+ SIRT (4 x4 x 1
> (4x4x10) 0-1km
1 2 3 4
Voxel #
7 - 8 km
6 -7 km
mean
5-6km | 8%
4 -5km
-2
3-4km "
2-3km .
1-2k Pre-elaborazione (2 x 2 x 10)
o + SIRT (6 x 6 x 10)
0-1km ] 6
‘1 2 3 4 5 6

11 Voxel #



RISULTATI: 78 km
mean fractional error ¢-7km

5-6km

EST true
gmean _ mean(NW )_ NW 100 4 -5km
. N rue 3-4km
2-3km

Pre-elaborazione (2 x 2 x 10) 1-2km

+ SIRT (4 x 4 x 10) 0-1%m

1 2

3
Voxel #

150

7 -8 km
6 - 7 km
5-6km
4-5km
3-4km
2 -3 km
1-2km
0-1km

mean
Eo
1100 2%

Pre-elaborazione (2 x 2 x 10)
+ SIRT (4 x4 x 10)

150

Altezza RX costante

2 3
Voxel #

11



RISULTATI: 7_8km
mean fractional error ¢-7km

mean
%

5-6km

B mean(N]fVST )— \ {00 4-Skm
- true . _

N 3-4km

2-3km

Pre-elaborazione (2 x 2 x 10) 1-2km

6-7 kmp

4-5 kmp

+ SIRT (4 x 4 x 10) 0-1%m

11

voxel 1 voxel 2 voxel 3 voxel 4

2

3
Voxel #

Pre-elaborazione (2 x 2 x 10) +
SIRT (4 x 4 x 10)

mean

€ : e
7 Configurazione con 3 satelliti in vista



12

RISULTATTI: Sensibilita a variazioni di N, stagionali
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RISULTATI: Atmosfera realistica

 Geometria Valle di Susa

e 3 satellit1 1n vista (posiziont STK del 4 marzo 2005, 06:00 UTC)

 Ricostruzione tomografica con pre-elaborazione (2x2x10) e SIRT
(4x4x10)

« N\v*definito utilizzando un radiosondaggio dell’atmosfera di
Cipro*, avvenuto i1l 3 marzo 2003 , 11:00 UTC

* tratto dal database di VOLTAIRE (Progetto del V° FP)
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Atmosfera realistica

RISULTATI
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RISULTATI: Atmosfera realistica
AGGIUNTA OSSERVAZIONI DI RADIO OCCULTAZIONE




RISULTATI: Atmosfera realistica
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AGGIUNTA OSSERVAZIONI DI RADIO OCCULTAZIONE
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3D TOMOGRAPHIC RECONSTRUCTION OF ATMOSPH.
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CONCLUSIONI

e Ricostruzione tomografica della componente umida della
rifrattivita atmosferica

e utilizzando osservabili GPS simulati e valutati su mod
atmosferici

 Valutazione della sensibilita
« ai gradienti verticali e orizzontali
* in funzione della variazione della geom

* in funzione delle variazioni stagic

 Impatto positivo inserendo
Radio Occultazione

Em— = — —

| REMOTE SENSING GROUS B roemn



XIII Riunione Annuale CeTeM

IV Workshop AIT sul Telerilevamento a Microonde:
Il Telerilevamento a Microonde:

I’attivita di ricerca e le applicazioni

Milaneo, 9-10 novembre 2006
Sala Conferenze DET — Politecnico di Milano
Via G. PonZio 34/5 &

GRAZIE PEK
L’ATTENZIC

POLITECNICO

=g DI TORINO



